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Aufgabe 1 (Haufigkeitsverteilung | 3 Punkte).

An 60 Tannen eines 40-jahrigen Bestandes wurde der Durchmesser auf Brusthéhe gemes-

sen (Angaben in cm):
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a) Geben Sie unter Verwendung der Klasseneinteilung

die vollstédndige Héaufigkeitstabelle an (siche Beispiel 6.4 aus der Vorlesung).

b) Stellen Sie die Haufigkeitsverteilung mithilfe eines Histogramms grafisch dar.

Aufgabe 2 (statistische Masse | 4 Punkte).
Gegeben sei die Stichprobe vom Umfang 10 einer A/(-, -)-verteilten Zufallsgrosse X:

o1, 47, 43, 49, 50, 53, 51, 62, 54, 50, 46, 53.

a) Schreiben Sie die Stichprobe in Form einer Variationsliste und geben Sie die Varia-

6.5 — 8.9,

8.5 —10.5,

tionsbreite an. Was ist der Modalwert D?

b) Geben Sie den Mittelwert Z und den Median Z an.

c) Geben Sie die empirische Varianz und und den empirischen Variationskoeffizienten

arll.

d) Zeichnen Sie einen Boxplot der Stichprobe. Dabei soll die Lange der Antennen nicht

das 1.5-fache der Boxldnge iiberschreiten.
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Aufgabe 3 (Erwartungstreue | 5 Punkte).

a) Untersuchen Sie fiir eine Grundgesamtheit X mit Parameter ¢ € O, fiir die Ey(X)
fiir alle 9 € © existiert, ob die folgenden Schatzfunktionen T, (X7y,...,X,) fir die
Funktion 7(9) := Ey(X) erwartungstreu sind:

Tn(Xla s 7Xn) = X17
Un(Xl, ... ,Xn) =0.3-X1+0.9- Xy —-0.5- X3,

n
Vo(X1,..., Xp) = ZXi —nX, + Xo,

=1
1 n—1
Wi(X1,..., Xp) = — ZXZ- +2X;.
=1

b) Ist das gewichtete arithmetische Mittel, definiert durch
n

Gn(Xh e ,Xn) = szXz
i=1

mit w; € R, i=1,...,n, und Y ", w; = 1, erwartungstreu fiir 7(9) := Ey(X)?
c) Untersuchen Sie, ob

Tn(Xla s 7Xn) = Xl _Yna

Un(Xl, e ,Xn) =

erwartungstreue Schétzer fir 7(9) := Vy(X) sind, falls auch Vy(X) fiir alle ¥ € ©
existiert.

d) Es seien X1,..., X, Bin(1, p)-verteilte Zufallsgrossen. Untersuchen Sie, ob

1
To(X1,..., Xn) == ) Xy,

Un(Xa, o Xa) o= e <Jf+ZXz’>,

i=1

ein erwartungstreuer Schétzer fir 7(J) := p sind. Was beobachten Sie fiir den
Spezialfall p = %?

Aufgabe 4 (mittlere Abweichung versus Varianz | 4 Punkte).
Sei X eine Zufallsgrosse mit F(X?) < oo. Zeigen Sie, dass

E(X?) > (E(X))’
und schliessen Sie damit, dass
V(X)> E(|X - E(X)|) = ex.
Hinweis: Zeigen Sie, dass x* > 2yx — y? fiir alle x,y € R gilt, und starten Sie dann mit

X?>2B(X)X — (B(X))*.



