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Aufgabe 1 (Kubische Spline-Interpolation).

Bestimmen Sie die Koeflizienten des kubischen Splines s : [0,1] — R,

3

s(t)sz cj33<t_hxj)

=—1

durch die Stiitzpunkte

J ‘O 1
x; [0 05 1
Yj 4 2

(a) mit den natiirlichen Randbedingungen s”(0) = s”(1) = 0.

(b) mit den Hermite-Randbedingungen s’(0) = —2, s'(1) = —

Aufgabe 2 (Partition der Eins).

Zeigen Sie, dass die B-Splines eine Partition der Eins bilden, das heisst, zeigen Sie, dass
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fur alle x € R und m € Ny gilt.

Aufgabe™ 3 (Periodische Spline-Quadratur).

(a) Zeigen Sie, dass

m+1

/ 21 Bp(x)dx = / Bn(x)dx =1, fiir m € Ny.
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(b) Seinun s(x) = ;l:fk ¢jBm(x — j) der n-periodische Spline durch die Stellen (j, y;),
j=0,...,n—1der Ordnung m, wobei k := |3 ]ist und n > 2k + 1 erfiillt. Insbesondere
gelten ¢g = c,und c_j = ¢,—jund ¢j = cpyj fliralle j =1,..., k.

Schliessen Sie, dass

/ s(x)dx = Z cj.
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Aufgabe” 4 (Punktweise Abschitzung).

Sei f € C%([a, b]) und A = {x¢, X1, ..., X} eine Zerlegung des Intervalls [a, b] mit x; = a+ih,
h := (b — a)/n. Zeigen Sie fiir den linearen Spline s € S;(A), welcher die Funktion f an den
Stiitzstellen x; interpoliert, folgende Abschitzung

h2 ]/
|f(x) = s(x)| < E”f leqapy, Vx €la, b].

Programmieraufgabe 5 (Splines nach Mansfield, Cox & de Boor).

Das MATLAB-Livescript mit der Aufgabenstellung finden Sie auf der Webseite der Vorlesung.
Bitte reichen Sie Thre Losung der Programmieraufgabe als komplettiertes MATLAB-Livescript
via ADAM ein, wobei Sie dem Dateinamen Thren Namen hinzufiigen. Zusitzlich heften Sie
bitte der Theorieabgabe einen Ausdruck der exportierten pdf-Datei an.



