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Aufgabe 1 (Cholesky-Zerlegung).

Bestimmen Sie die Cholesky-Zerlegung A = LLT fiir die Matrix

4 2 10 O
2 10 20 3
A= 10 20 54 3
0 3 3 27
von Hand.

Aufgabe 2 (Lagrange-Interpolation).

Betrachten Sie die Funktion

fa)= .

34+ 2x

(a) Bestimmen Sie das Lagrange-Interpolationspolynom p beziiglich der Stiitzstellen [x1, X3, x3, x4] =
[-1,-0.5,0.5, 1].

(b) Zeigen Sie die Fehlerabschitzung

max |f(x) — p(x)| < 12.
x€[-1,1]

Aufgabe™ 3 (Orthonormalsysteme).
Zu m € Z sei die Funktion

eirnt

1
m(l) =
() = o=
gegeben.

(a) Zeigen Sie, dass diese Funktionen ein Orthonormalsystem in L2([0,27]), dem Raum
der quadratisch integrierbaren Funktionen iiber [0, 277] bilden. Dies bedeutet, dass

21
<gm, gn>L2([(),2ﬁ]) = / gm(t) gn(t) dt = 5m,n
0

tur alle n,m € Z gilt.

(b) Schliessen Sie, dass auch die Funktionen

ﬁ cos(mt), m >0,

fn®) =1 7= m=0, mez,
ﬁ sin(—mt), m <0,

ein Orthonormalsystem in L*([0, 27]) bilden.



Aufgabe” 4 (Trigonometrische Interpolation).
Gegeben seien die Stiitzstellen

ilo 1 2 3 4
x| 0 =x/2 m 3x/2 2&x
yi|-1 3 1 2 -1

(a) Berechnen Sie das trigonometrische Polynom p(x) = S + Bie™ + Poe?™ + B33,
welches die oben angegebenen Stiitzstellen interpoliert.

(b) Bestimmen Sie das dquivalente trigonometrische Polynom

q(x) = % + a; cos(x) + by sin(x) + % cos(2x).

Programmieraufgabe 5 (Lagrange-Interpolation).

Das MATLAB-Livescript mit der Aufgabenstellung finden Sie auf der Webseite der Vorlesung.
Reichen Sie bitte Thre Losung der Programmieraufgabe als ein komplettiertes MATLAB-
Livescript via ADAM und als Ausdruck einer exportierten pdf-Datei ein.



