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Aufgabe 1 (Kronecker-Produkt I | 4 Bonuspunkte). Fiir 1 < i < m seien A; € R™™™, Zeigen
Sie die folgenden Aussagen des Kronecker-Produkts:

(a) Rang <é Ai> = ﬁ Rang A;,
i=1 =1
m lm

(b) Spur <® Ai> = H Spur A;,
i=1 i=1

() det <(§ A,-> = ﬁ (detA))*, sj = H nj.
i=1 i=1

J#i

Aufgabe 2 (Algebraisches Tensorprodukt | 4 Bonuspunkte). Wir betrachten die Folgenriume
£/(N) und £°(N).

(a) Zeigen Sie, dass das algebraische Tensorprodukt £!(N) ® ¢!(N) dicht in £1(N?) ist.

(b) Zeigen Sie, dass £/(N)’ = £°(N) und £1(N?)" = ¢°(N?).

(c) Zeigen Sie, dass das algebraische Tensorprodukt £*(N) ® £°(N) nicht dicht in £°(N?%)

ist.

Aufgabe 3 (Hadamard-Produkt | 4 Bonuspunkte). Fiir zwei Matrizen A, B € RF ist das
Hadamard-Produkt definiert durch

k.t

AOB = [aibis]; .

(a) Fiir 1 <i < mseien A;, B; € RK*, Zeigen Sie, dass

((%)Ai) © <(§Bi> = (%)A,- OB,

(b) Welche Formel ist numerisch effizienter?

Aufgabe 4 (Kreuznormen | 4 Bonuspunkte). Sei A € R™" und B € R¥, Zeigen Sie fiir
p €{1,2,00}, dass

|[A®@B|, = sup |[(A®B)vl, = [Al,[Bl,.
1
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