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Grundsatzliches zu Maple-Kommandos, Variablen

Maple 2020

Maple ¥ ist eine Mathematiksoftware fiir Algebra, Analysis, Numerik
und viele andere mathematische Anwendungen.

Document: Um Dokumente zu er-

+ stellen, die eine Mischung aus Text

* und Maple-Programmen beinhalten
S kénnen.

New Document
Worksheet: Um in Maple zu pro-

[>
* grammieren.
New Worksheet
How do | choose? — Mehr Informationen zu den Un-
terschieden.
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Grundsatzliches zu Maple-Kommandos, Variablen

Maple 2020

(M Beispield X - —
» [rext] math 37 BILL = As £
710 inchillakaninchen, jedes frisst am Tag 100g Karotten
Sramm Karotten kostet 1.95 Franken, Wieviel muss der Zoo fixr die Karotten

—ll
im Jahr bezahlen?

|| Chinchillakaninchen:— 12 :
1| Karotten:—0.1:

Chinchillakaninchen Karotten-3651.95;
854.100 @ m

<fieety & o [P DTE SO e T [Z5ow 5 [t

@ Text-Modus: Reintext, Kommentare, Uberschriften, etc.
@ Mathe-Modus: Formel, Definitionen, Kommandos, etc.
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Grundsatzliches zu Maple-Kommandos, Variablen

Grundsatzliches zu Maple-Kommandos

@ Die ,ergibt“-Anweisung wird als := geschrieben.
@ Das Gleichheitszeichen = ist Vergleichsoperationen vorbehalten.

@ Kommandos werden in einem Befehlsblock beendet/getrennt
voneinander mit
o Semikolon ; : das Ergebnis wird angezeigt.
var:=Wert oder arithmetischer Ausdruck;

o Doppelpunkt :: der Befehl wird ohne Anzeige durchgefiihrt.

var:=Wert oder arithmetischer Ausdruck:
Beispiel: Ein Zoo hat 12 Chinchillakaninchen, jedes frisst am Tag

100g Karotten, ein Kilogramm Karotten kostet 1.95 Franken.
Wieviel muss der Zoo flir die Karotten im Jahr bezahlen?

‘Chinchillakaninchen := 12: I ergibt
'Karotten := 0.1: ' 854.10.
iChinchillakaninchen*Karotten*365x1.95;

L e e e e e e e e e e e e e = = = = .}
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Symbolisches Rechnen

Symbolisches Rechnen: Begriffsklarung

@ Was bedeutet ,Symbolisches Rechnen®?

Rechnen mit Variablen und héchstens teilweise mit konkreten
Zahlen.

@ Urspriinge von Maple: ,Formelmanipulation®, Umformung von
Ausdriicken am Computer.
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Symbolisches Rechnen

Darstellung von Funktionen

Text [Math] [ C 2D Math ~|[LuddaBright -|[12 -] B[[]JU == L1 4

Es gibt verschiedene Méglichkeiten:
e Variante 1 - als einfache Ergibtanweisung:
f(x) :="Ausdruck mit x";

Beispiel: f(x) = len(x);
F(x) = In(x)

e Variante 2 - Darstellung als funktionaler Zusammenhang:
V te 2 - Darstellung als funkt ler Z hang
f := x->"Ausdruck mit x";

Beispiel: f:= x—»len(x);
f==xr 'e In(x)

(e)]

)

[T
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Symbolisches Rechnen

Symbolisches Rechnen: Ausdriicke vereinfachen

Oftmals ist Maple ,unwillig“, Ausdrticke so zu vereinfachen und
darzustellen, wie wir es gewohnt sind.

Beispiel: Der Aufruf von diff (x"a, x) ergibt leider
x4a

X
Ausweg: Der Aufruf von simplify (diff (x"a, x)) ergibt:

x3 1
Alternatives Vorgehen:

‘result:=diff (x*a,x); | oder Idiff(x"a, x);
w51mpllfy(result) ! w51mpllfy( ) ;

Das Prozentzeichen % ist der ,Dito-Operator* und verweist auf das
zuletzt berechnete Ergebnis.

% last expression
%% second last expression
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Symbolisches Rechnen

Symbolisches Rechnen: Ausdriicke vereinfachen

Text [Math| [ C 2D Math ~|[luddagright _~][12 7] B U == Lg i=i= \;«7
(partielle) Ableitung: B
diff (x% x);
a
X a )
X

simplify(diff (x% x) );

X 1g )
Weitere Beispiele:
o Taschenrechnermodus
simplify(sqrt(8)-2);

2J2 -2 (3)

e Vereinfachung trigonometrischer Funktionen:
Sinfl,‘;al"i]"y(sin(x)2 + cos(x)z);

1 (4)
e Definition von tan(x)
e (sin(x) |
stmpllfy(iws(x] tan(x])j
0 (5)
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Symbolisches Rechnen

Anwendung von evalf

v Text[Math] [ C 20Math v |[Lluddagright ~|[12 -] B[JJU EI== L g i=i= «
Berechne: =
1,1
37
10
T (1)
evalf(%);
0.4761904762 )
Bestimmen von = (Die Eingabe von Pi b nd ht 3.14
Pi;
T 3)
evalf (Pi);
3.141592654 4)
Bestimmen von e:
exp(1);
e (5)
evalf (exp(1));
2.718281828 (6)
Anzahl der Stellen:
Digits == 14:
evalf (sqrt(3));
1.7320508075689 @)
evalf[14](sqrt(3));
1.7320508075689 8)
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Weitere Maple-Anwendungsgebiete

Berechnung von Summen

Symbolisches Berechnen von Summen (2 sum ruft die Maple Hilfe zum
Befehl sum auf):

n
sum(f, k=m..n) = E fy
k=m
Beispiele:
TextMath] [ C 2omath  ~|[luddabrignt  ~|[12 -| B[ U EFI== L g =i= <
Berechnung von Summen: &
sum(1, k=m.n);
n+1—-—m (1)
sum(p, k=1..n);
np (2
sum(k k=1.n);
(ne1)® n_ 1
5 55 3)
simplify(%);
1 2
SN +5n 4)
« ]
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Weitere Maple-Anwendungsgebiete

Lésen von Gleichungen

Lésen von Gleichungen (?solve):

Text[Math] [ C 2omath  ~][luddasright ~][12 -] B[JU EJ== L g == «

Losen von Gleichungen:
solve(a*x+ b =0, x);

»

b
s @
solve(a*x+ b =0, a);
b
X (v3]
solve(cos(x) =0);
b
> 3)

solve(a*xN\2 + b*x+ c=0, x);

b+ -4ac+b’ bty ~dac+ b’ @

2a ! 2a

solve(xA\3-2*xA\2-Xx+ 2);
1,2, -1 (5)
solve([3*x-y=-5,2*x+3*y =4], [x y]);
[[x=-1y=2]] ©6)
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Weitere Maple-Anwendungsgebiete

Lésen von Gleichungen

Maple schreibt bei manchen Rechnungen die Ergebnisse mit der
Funktion RootOf auf. Die expliziten Ldsungen kdnnen mit dem Befehl
allvalues angezeigt werden.

Manchmal wird aber Root Of auch benutzt, bei Gleichungen fir die
Maple keine Lésung hinschreiben kann.

o] (st ] ] [ C 20 Math <] [ TimesNewhoman ~| (12 <] B[ U H== L2 =i=

soll :=solve({x2 +y273=0, (y+1)27x71=0], [x,y])
soll == [[x=-RootOf (_Z* +3_Z+3) —3,y=RootOf (_Z* +3_Z+3) ], [x=RootOf (2 + Z—1) +1,y=Root0f( 2+ z—1)]] (@)

<

allvalues(soll)

U N VTS T VTN I SRS ORI S I SVENSR: I VNN N RS

=72 A A R ey | ] R 2 YTty Ty T @
5L _3, W 3 WE|[ Y5 o1 51 S IS NENRNIN B NEY
R ) 2 T T T TP T T 2 *
J5 1 J5 1

SRR Y|

sol2 == sulve(a-x5 +bxttexP +d P +ex +/=0, x)

sol2 = RootOf(aizs+h72’4+6723+d722+672+f) (&)
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Visualisierung von Kurven und Oberflachen

Visualisierung von Kurven

Variante 1: Gegeben sei eine (explizite) Funktion y=f(x).

plot ( f 7 X) H Parameters

f - expression in independent variable x
plot (f, x=x0.. Xl) H x - independent variable

x0 - left endpoint of horizontal range

x1 -

right endpoint of horizontal range

Beispiel: plot (sin(x)/x, x=—4%Pi..4xP1i);
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Visualisierung von Kurven und Oberflachen

Visualisierung von Kurven

Variante 2: Gegeben sei eine Parameterdarstellung x = x(t), y = y(t).

plot ([x(t),y(t),t=range of t], Parameters
. [x,y,range] - parametric
h, v, Opthl’lS) ’ specifications
h - horizontal range
v - vertical range
options — (optional)

plot options;
see plot/options

Beispiel: plot ([2*cos (t),sin(t),t=0..2%Pi]);
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Visualisierung von Kurven und Oberflachen

Visualisierung von Flachen

Gegeben sei eine Darstellung einer Flache durch f(x, y).
plot3d(expr, x=a..b, y=c..d);
Beispiel: plot3d(sin(x+y),x=-Pi..Pi,y=-Pi..Pi);

M. Grote und H. Harbrecht (Universitat Basel) Mathematik am Computer 4. — 8. Dezember 2023




Projekt: Nutzliche Matlab Funktionen

MATLAB-Funktion unique

Die MATLAB-Funktion unique kann benutzt werden um den Vektor zu
bestimmen, der die Eintrdge ohne Wiederholung einer Matrix enthalt.

1111 3

2 2 2 { 1 In Matlab:
A=]113 3 31 vec = unique (A)

11 4 4 4 E

311565

Der Vektor vec hat damit die Eintrage:

vec = [ 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 51
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Projekt: Nutzliche Matlab Funktionen

MATLAB-Funktion find

Die MATLAB-Funktion £ind kann benutzt werden um die Position von
Eintrdgen einer Matrix zu finden, die eine gewisse Bedingung erflllen.

11113
2 2 2 1 {1 In Matlab:

A=|1 3 3 3 1 _ B
11 4 4 4 [row, col] = find(A == 3)
311505

Die Vektoren row und col haben damit die Eintrage:

row = [ 5 ; 3 ; 3 ; 3 ; 1
col = [ 1; 2 ,; 3 ; 4 ,; 5]
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Projekt: Nutzliche Matlab Funktionen

MATLAB-Funktion rot 90

Die MATLAB-Funktion rot 90 kann benutzt werden um eine Matrix ein
vielfaches von 90 Grad im Gegenuhrzeigersinn zu rotieren.

In Matlab:

Bl rot 90 (B)
B2 = rot90 (B, 2)
B3 rot90 (B, 3)

W

I
_ A W
_ g =
— ot ot b

—_ D) = =
NN = = -

Die Matrizen B1, B2 und A3 haben damit die Eintrage:

B1 B2 = B3 —

Il
W= = o a
—_ ) = = .
_—a ) = .
_—_ AN =
_ —_ A N =
a4 e g aa
- a a N
—_ ) = .
—_ ) = = -
W — — -
AN = 2 A
AN = 2
—_aW = =
—_ AW =
—_ A aWw
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