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Aufgabe 1 (zentrale Differenzenquotienten | 4 Punkte).

Gegeben sei das Randwertproblem

y/(l') = f(x)7 S (aa b)7 y(a) =, y(b) =p

Berechnen Sie mit Hilfe von zentralen Differenzen Néherungswerte u; fiir die exakten
Werte y(z;) mit i = 1,2,...,n — 1, z; := a+ th und h := (b — a)/n. Wie lautet das
resultierende Gleichungssystem Au = f? Zeigen Sie, dass die Matrix A € R(»—Dx(n—1)
fiir gerades n singular ist.

Aufgabe 2 (Mehrstellenverfahren I | 4 Punkte).

Zeigen Sie, dass die Differenzensterne

L[ . 1/2
“Apu= g |4 20 <4l w Ruf= (12 4 1/2| f
-1 -4 -1, 1/2

*

fiir u € C%(Q2) und f € C*(Q) den Gleichungen

2
Apu(x) = Au(x) + % A?u(x) + O(RY),

2
Raf(x) = ) + 1= A ) + O(Y),

geniigen.

Aufgabe 3 (Mehrstellenverfahren I | 4 Punkte).
Auf einem Wiirfelgebiet 2 sei die Losung der Poisson-Gleichung

—Au=fin Q, u = 0 auf 092

gesucht. Wie konnen die oben definierten Sterne zur numerischen Losung eingesetzt wer-
den? Welche Konsistenzordung besitzt das entstehende Verfahren?



