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Aufgabe 1 (Fredholmsche Alternative | 4 Punkte).

Sei A € R™" b € R"™ und A € R. Beweisen Sie die Fredholmsche Alternative:

Entweder ist die Gleichung
Ax—Ax=Db (1)

eindeutig 16sbar oder es gibt m = dim (ker()\I — A)) linear unabhéngige Losungen der
homogen Gleichung
Ax—Ax=0

und (1) ist genau dann lésbar, wenn b L ker(AI — AT).

Aufgabe 2 (Abbildungseigenschaften | 4 Punkte).

(a) Sei Q ein Lipschitz-Gebiet. Fiir s € [—1,0] ist das Newton-Potential N : H5(€2) —
H*2(Q) stetig, d.h. es gilt

IV Fllzzss20y < el fll ey fiir alle £ € H(Q).
Zeigen Sie, dass dies auch fiir s € [—2, —1] gilt.

(b) Zeigen Sie, dass fiir |s| < % der Einfachschichtoperator V : H7%+S(F) — H%“’(F)
beschrankt ist, d.h. es gilt

. 1
HVwHH%H(F) < c\|wHH7%+S(F) fiir alle w € H215(T).

Aufgabe 3 (Doppelschichtpotential | 4 Punkte).

Sei Q C R? ein Gebiet mit Lipschitz-Rand T'. Bestimmen Sie die Werte des Doppel-
schichtpotentials (Kp)(x) auf Q bzw. auf Q¢ fiir die Dichte p = 1 € HY/(T).

Hinweis. Sie miissen nicht zeigen, dass Ihre erhaltenen Werte eindeutig sind.

Aufgabe 4 (Newton-Potential | 4 Punkte).
Zeigen Sie, dass fiir die Abbildung (N;f)(x), x € ' die Darstellung

W) (x) = ((0 = DI+ K )V~ Nof)(x)

gilt.



